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 في ليبيا والصحراوية(المدن )الساحلية 

 دراسة ميدانية
 أسماء محمد الفرجاني الحصن
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 :الملخص
الإضاءة تُعد من العناصر الأساسية في تصميم المباني، حيث تساهم في تحسين الأداء الوظيفي 
الراحة النفسية والبصرية، بالإضافة إلى تأثيراتها البيئية. يمكن تصنيف الإضاءة إلى نوعين: طبيعية 

الطبيعية تسهم في تقليل استهلاك الطاقة وتحسين البيئة الداخلية، بينما تعد وصناعية. الإضاءة 
الإضاءة الصناعية ضرورية في فترات الليل أو عندما لا تكفي الإضاءة الطبيعية. في ليبيا، يختلف 
المناخ والاشعاع الشمسي بين المناطق الصحراوية والساحلية، مما يتطلب استراتيجيات تصميم مختلفة 

كل منطقة لضمان راحة السكان وتقليل استهلاك الطاقة. في المناطق الصحراوية، يتم استخدام في 
تقنيات مثل النوافذ الصغيرة والتظليل والزجاج العازل لتقليل الحرارة، بينما في المناطق الساحلية يتم 

تيجيات الإضاءة تصميم المباني للاستفادة من الإضاءة الطبيعية بفضل المناخ المعتدل. تشمل استرا
 .في ليبيا استخدام التقنيات الذكية للتقليل من استهلاك الطاقة وتحسين الأداء المعماري 

 :الكلمات المفتاحية
الإضاءة، الإضاءة الطبيعية، الإضاءة الصناعية، العمارة الداخلية ، الاستدامة، المناخ الصحراوي، 

الإضاءة، استراتيجيات الإضاءة، كفاءة الطاقة،  المناخ الساحلي، ليبيا، التصميم المعماري، تقنيات
 .الإضاءة الذكية

 المقدمة
تعتبر الإضاءة أحد العناصر الأساسية التي تشكل جزءاً لا يتجزأ من تجربة المستخدم داخل المباني، 
سواء كانت سكنية أو تجارية أو صناعية. إذ لا تقتصر الإضاءة على كونها مجرد وسيلة تتيح 

الأشياء بشكل واضح، بل إنها عنصر معماري فعال يؤثر بشكل مباشر على الراحة  للإنسان رؤية
النفسية والجسدية للمستخدمين داخل الفضاءات المعمارية. كما أن الإضاءة تساهم في تحسين الأداء 
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الوظيفي للمساحات، تعزيز الجمالية المعمارية، وضمان استدامة الطاقة في مختلف المشاريع 
هذه التأثيرات البالغة تأتي نتيجة لتداخلها مع عدة عوامل معمارية أخرى، مثل ترتيب المعمارية. 

الفضاءات، وتوزيع النوافذ، واختيار المواد المستخدمة في البناء، فضلًا عن القدرة على التحكم في 
 .الظروف المناخية الداخلية

ية والإضاءة الصناعية، حيث يعتبر تتعدد أنواع الإضاءة المستخدمة في العمارة بين الإضاءة الطبيع
الضوء الطبيعي من المصادر المستدامة التي تساهم في تحسين جودة الحياة داخل المباني وتوفير 
الطاقة، في حين تأتي الإضاءة الصناعية لتلعب دوراً لا غنى عنه في تلبية احتياجات الإضاءة في 

ءة الطبيعية غير كافية. لكن مع تزايد الاهتمام الأوقات التي تغيب فيها الشمس أو عندما تكون الإضا
بتقليل استهلاك الطاقة وتحقيق الاستدامة في المباني، أصبحت الإضاءة الطبيعية جزءًا أساسيًا في 
استراتيجيات التصميم المعماري الحديث، لا سيما في المناطق التي تتمتع بأشعة شمس وفيرة، مثل 

 .المناطق الصحراوية
جيات الإضاءة بشكل ملحوظ باختلاف المناخ الذي يميز المناطق المختلفة. ففي ليبيا، تختلف استراتي

يمكن تقسيم المناخ إلى نوعين رئيسيين: المناخ الصحراوي القاسي الذي يتميز بدرجات حرارة مرتفعة 
ض في الصيف وبرودة شديدة في الشتاء، والمناخ الساحلي المعتدل الذي يتأثر بتقلبات البحر الأبي

المتوسط. هذه التفاوتات المناخية تتطلب حلولًا تصميمية مبتكرة تدمج بين الإضاءة الطبيعية 
والصناعية بما يتناسب مع كل منطقة، بما يضمن بيئة معيشية صحية ومريحة للمستخدمين. إذ تزداد 

ظل التحديات أهمية دراسة تأثيرات المناخ المحلي على استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية في 
 .البيئية التي تواجهها البلاد، مثل ارتفاع درجات الحرارة والرطوبة المرتفعة في بعض المناطق

تكمن أهمية هذا البحث في تسليط الضوء على دور الإضاءة في تحسين جودة الحياة داخل المباني، 
خلال تحليل تأثيرات  وتحقيق استراتيجيات استدامة تهدف إلى تقليل استهلاك الطاقة في ليبيا. من

المناخ على استراتيجيات الإضاءة في المدن الصحراوية والساحلية، فإننا نهدف إلى تقديم حلول 
تصميمية مبتكرة تتماشى مع التحديات البيئية والمناخية الفريدة في البلاد. سنستعرض في هذا البحث 

لعزل الحراري، وكيفية استخدام كيفية استثمار الضوء الطبيعي بشكل فعال، وتقنيات التظليل وا
 .الإضاءة الصناعية الذكية في تحسين كفاءة الطاقة في المباني
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إن التحديات التي يواجهها المعماريون في ليبيا تتطلب دراسات معمقة وأبحاثاً تهدف إلى تحسين 
أكثر ممارسات التصميم في ظل الظروف المناخية المتباينة، مما يساهم في تطوير بيئة معمارية 

استدامة وفاعلية. وبالتالي، سيُركز هذا البحث على تقديم تحليل شامل لتأثيرات المناخ المحلي على 
استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية، واستكشاف الحلول المعمارية المبتكرة التي يمكن أن تسهم 

 .في تحسين كفاءة الطاقة وتقليل التكاليف التشغيلية
 هدف الدراسة

هذه الدراسة إلى تحليل تأثير المناخ الليبي على تصميم استراتيجيات الإضاءة في العمارة، تهدف 
ودراسة كيفية تحقيق التوازن بين الجوانب الجمالية والوظيفية للإضاءة من جهة، وتحقيق كفاءة الطاقة 

ميمات واستدامتها من جهة أخرى. كما تسعى الدراسة إلى استكشاف الحلول المناسبة لتطوير تص
إضاءة مبتكرة تتماشى مع التنوع المناخي في مختلف المناطق الليبية، بهدف تحسين جودة الإضاءة 

 .وتقليل استهلاك الطاقة في المباني
 أهمية الدراسة

تكتسب هذه الدراسة أهمية خاصة في ظل الظروف المناخية المتنوعة التي يشهدها المناخ الليبي، 
المباني واختيار تقنيات الإضاءة المناسبة. إن البحث في هذا المجال وتأثيرها المباشر على تصميم 

يعزز فهم كيفية توظيف الإضاءة الطبيعية والصناعية بشكل يتناسب مع البيئة المحلية، مما يسهم في 
استهلاك  تحسين جودة الحياة داخل المباني. كما تسهم الدراسة في تقديم حلول عملية لتحسين كفاءة

يؤدي إلى تقليل التكاليف وتحقيق الاستدامة البيئية. علاوة على ذلك، تعد هذه الدراسة مرجعًا  الطاقة، مما
مهمًا للمهندسين المعماريين والمصممين والمخططين العمرانيين في ليبيا، مما يساعدهم في تطوير 

 .والمستقبلية استراتيجيات تصميم ملائمة تلبي احتياجات المجتمع وتواكب التحديات البيئية الحالية
 مشكلة الدراسة

تكمن مشكلة هذه الدراسة في التحديات التي تواجه تصميم استراتيجيات الإضاءة الفعالة والمستدامة 
في العمارة الليبية، في ظل تنوع المناخ بين المناطق الصحراوية والساحلية. حيث يتفاوت المناخ 

الإضاءة المناسبة. كما أن هناك نقصًا في بشكل كبير في ليبيا، مما يؤثر على اختيار تقنيات 
الدراسات التي تبحث تأثيرات المناخ المحلي على الإضاءة، مما يحد من تطوير حلول تصميمية 

 تحقق الكفاءة الطاقية وتلائم البيئة المحلية. وبالتالي، تسعى الدراسة إلى فهم تأثير المناخ على
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 .دامة الطاقة وكفاءة الإضاءة في المبانيالإضاءة المعمارية واستكشاف سبل تحسين است 
 المنهجية

سوف تعتمد هذه الدراسة على المنهج الوصفي التحليلي في جمع وتحليل البيانات المتعلقة بتصميم 
 :الإضاءة في المباني السكنية والتجارية في المناخ الليبي. حيث سيتم اتباع الخطوات التالية

 :جمع البيانات. 1
o  بيانات ميدانية حول المباني السكنية والتجارية في مدن ليبية مختلفة. ستشمل هذه سيتم جمع

البيانات معلومات حول تصاميم المباني، أنماط الإضاءة المستخدمة، ومصادر الإضاءة الطبيعية 
 .والصناعية

o  المحلي على سيتم الاستفادة من الدراسات السابقة والمراجع الأكاديمية التي تناولت تأثير المناخ
 .تصميم الإضاءة

 :تحليل بيانات المناخ. 2
 o سيتم تحليل البيانات المناخية المتعلقة بالحرارة، الرطوبة، والإشعاع الشمسي في المناطق المختلفة

 .داخل ليبيا. سيتم الاعتماد على تقارير الأرصاد الجوية والمؤسسات البحثية للحصول على بيانات دقيقة
 :التطبيقات العمليةدراسة . 3
 o ستتم دراسة بعض المباني السكنية والتجارية التي تم تنفيذها بالفعل في بيئات مناخية مشابهة

 .للمناخ الليبي، وتحليل كيفية تكامل الإضاءة الطبيعية والصناعية في تصاميمها
 :المقابلات والاستبيانات .4
o مارة الداخلية والهندسة، بالإضافة إلى توزيع سيتم إجراء مقابلات مع مختصين في مجالات الع

 .استبيانات على السكان والمستخدمين للمباني لتقييم تأثير تصاميم الإضاءة على راحتهم وكفاءتهم
 :التقييم والمقارنة. 5
o  ستتم مقارنة نتائج الدراسة مع المعايير العالمية لتصميم الإضاءة في المباني، مع مراعاة العوامل

 .المناخية الخاصة بليبيا
 :وضع توصيات. 6
 o بناءً على التحليل النهائي، سيتم تقديم توصيات لتحسين تصميم الإضاءة في المباني الليبية بما

 .يتوافق مع المناخ المحلي ويحقق كفاءة طاقة أفضل وجودة حياة أعلى
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، مما يضمن نتائج موثوقة تهدف هذه المنهجية إلى توفير تحليل شامل ومبني على بيانات دقيقة
 وقابلة للتطبيق في الواقع المعماري في ليبيا
 أولا: تعريف الإضاءة وأهميتها في العمارة

تعتبر الإضاءة من العوامل الأساسية التي تؤثر بشكل كبير في جودة الحياة داخل المباني. فهي 
اء الوظيفي للمبنى، الراحة ليست مجرد وسيلة لرؤية الأشياء، بل هي عنصر معماري يؤثر على الأد

تعد الإضاءة جزءًا لا يتجزأ من التصميم  ]1[النفسية والبصرية للساكنين، بالإضافة إلى تأثيراتها البيئية. 
المعماري، حيث تسهم في تعزيز الجمالية، تحسين الاستخدام اليومي للمساحات، وتقديم بيئات صحية 

 ]2[ئيسيين: الإضاءة الطبيعية والإضاءة الصناعية. ومستدامة. يمكن تصنيف الإضاءة إلى نوعين ر 

 الإضاءة الطبيعية:
الإضاءة الطبيعية هي الضوء الذي يدخل إلى داخل المبنى من مصادر خارجية، مثل الشمس، عبر 
النوافذ، الأبواب، والفتحات المعمارية الأخرى. يُعتبر الضوء الطبيعي أحد المصادر الأكثر استدامة 

لإضافة إلى للطاقة، حيث يساهم بشكل كبير في تقليل استهلاك الطاقة الكهربائية داخل المباني. با
كونه مجانيًا وصديقًا للبيئة، يسهم الضوء الطبيعي في تحسين جودة البيئة الداخلية، وذلك من خلال 

 ]3[.توفير إضاءة قوية وفعّالة خلال النهار 
يعد استخدام الإضاءة الطبيعية من الخيارات الأمثل لتقليل الحاجة للإضاءة الاصطناعية، خصوصًا 

ترات طويلة من الشمس. على سبيل المثال، في المناطق الصحراوية أو في المناطق التي تشهد ف
المناخات المعتدلة، يمكن تصميم المباني بحيث تستفيد من أقصى قدر من الضوء الطبيعي، مما 
يقلل بشكل ملحوظ من استهلاك الكهرباء وتكاليف الطاقة. كما أن الإضاءة الطبيعية تساهم في 

 ]4[.ها تحسن المزاج وتزيد من الشعور بالاتصال مع البيئة الخارجية تعزيز راحة السكان، حيث إن
أما من الناحية الصحية، فقد أظهرت الدراسات أن التعرض لأشعة الشمس يساعد في تحسين صحة 
الإنسان، من خلال تحفيز إنتاج فيتامين "د" الذي له دور مهم في تقوية العظام، ويعزز من النشاط 

ءة الجسدي والعقلي. كما أن الإضاءة الطبيعية تساهم في تقليل مشاكل العين الناجمة عن الإضا
 ]5.[الاصطناعية، مثل إرهاق العين وجفافها 
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 الإضاءة الصناعية:
على الرغم من فوائد الإضاءة الطبيعية، فإن الإضاءة الصناعية تبقى ضرورية في العديد من 
الحالات، خصوصًا في فترات الليل أو عندما لا تكون الإضاءة الطبيعية كافية. الإضاءة الصناعية 

يره من خلال مصابيح كهربائية وتجهيزات إنارة، مثل المصابيح المتوهجة، هي الضوء الذي يتم توف
(. وتعد الإضاءة الصناعية عنصرًا أساسيًا في LEDالفلورية، والصمامات الثنائية الباعثة للضوء )

الحياة اليومية في الأماكن التي لا تحصل على إضاءة طبيعية كافية، كالمباني المغلقة أو الغرف 
 ]6[توي على نوافذ التي لا تح

تتميز الإضاءة الصناعية بالقدرة على توفير الإضاءة حسب الحاجة والمكان، حيث يمكن التحكم في 
شدتها وتوجيهها بما يتناسب مع احتياجات المستخدم. على سبيل المثال، يمكن استخدام الإضاءة 

لأغراض الزخرفية داخل الصناعية في الأماكن التي تتطلب إضاءة محددة، مثل أماكن العمل أو ا
المباني. ومع ذلك، فإنه على الرغم من أهمية الإضاءة الصناعية، إلا أنها تستهلك الطاقة الكهربائية، 

 ]7.[   .مما يشكل عبئًا على البيئة ويزيد من تكاليف التشغيل 
 أهمية الإضاءة في العمارة

د أحد العوامل الأساسية التي تساهم في تلعب الإضاءة دورًا محوريًا في العمارة لعدة جوانب، حيث تع
تحسين جودة البيئة الداخلية للمبنى. بالإضافة إلى أنها تُؤثر بشكل مباشر في الأداء الوظيفي 
للمساحات المعمارية، فهي أيضًا تعد عنصراً جوهرياً لتحقيق الراحة البصرية، الجمالية، والاستدامة 

 الإضاءة في العمارة من خلال عدة محاور رئيسية.في التصميم المعماري. يمكن تلخيص أهمية 
 الراحة البصرية:

من أهم وظائف الإضاءة في العمارة هو توفير الراحة البصرية للساكنين أو المستخدمين داخل المبنى. 
الإضاءة الجيدة تعني الإضاءة المناسبة التي تتيح للأفراد رؤية الأشياء بوضوح، مع الحفاظ على 

يل إجهاد النظر. عند وجود إضاءة كافية ومتوازنة في مختلف أرجاء المبنى، لا صحة العين وتقل
يُصاب الأفراد بالإرهاق البصري نتيجة التفاوت الكبير بين مناطق الضوء والظل داخل المساحة. هذا 
يعزز من راحة السكان، حيث يقلل من التوتر الناتج عن بيئات غير مضاءة بشكل كافٍ أو مفرط 

 ]8[ة. في الإضاء
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تتطلب بعض الأنشطة داخل المباني إضاءة دقيقة لتسهيل القيام بالمهام المختلفة، مثل القراءة أو 
الكتابة في المكاتب أو المنازل، حيث تؤثر الإضاءة بشكل مباشر على مستوى الإنتاجية والراحة 

ن خلال استخدام النفسية. يساهم التصميم الجيد للإضاءة في التخفيف من حدة الإجهاد البصري، م
 مصادر ضوء متوازنة تعمل على توزيع الضوء بشكل متساوٍ.

 الجمالية المعمارية:
من ناحية أخرى، تساهم الإضاءة في إبراز الجمالية المعمارية للمباني. تعتبر الإضاءة أحد الأدوات 

سبيل المثال،  الأساسية في التصميم الداخلي والخارجي لإظهار التفاصيل المعمارية والهيكلية. على
يمكن أن تساهم الإضاءة في إبراز الأسطح المعمارية، النقوش الزخرفية، والألوان التي تشكل عناصر 
أساسية في التصميم المعماري. تُستخدم تقنيات إضاءة معينة مثل الإضاءة الموجهة أو الإضاءة 

 ة في الظلام أو الإضاءة العادية.الخلفية لإبراز التفاصيل الفنية أو المعمارية التي قد تكون غير مرئي
يمكن للإضاءة أن تضيف عمقًا وحياة إلى المساحات المعمارية، مما يعزز التجربة البصرية 
للأشخاص ويخلق أجواء مختلفة حسب الحاجة. على سبيل المثال، الإضاءة الهادئة والموزعة يمكن 

رية أن تخلق أجواء مريحة في المساحات السكنية، بينما تُستخدم الإضاءة الساطعة في المساحات التجا
والمكتبية لزيادة النشاط والتركيز. وبالتالي، يمكن القول إن الإضاءة تساهم في تشكيل هوية المبنى 

 ]9[وجعلها أكثر جاذبية للمستخدمين والمشاهدين. 
 استراتيجيات الاستدامة وتقليل استهلاك الطاقة:

، حيث تُساعد على تقليل الإضاءة الطبيعية تُعتبر جزءًا أساسيًا في استراتيجيات استدامة المباني
الاعتماد على الإضاءة الصناعية، مما يساهم في تقليل استهلاك الطاقة. في معظم المناخات، يمكن 
الاستفادة من الضوء الطبيعي من خلال استخدام النوافذ الكبيرة، الفتحات، أو الأسطح العاكسة التي 

اجة إلى الإضاءة الاصطناعية في فترات تسمح بدخول الضوء إلى داخل المبنى، وبالتالي تقليل الح
النهار. هذا لا يساعد فقط في تقليل استهلاك الكهرباء، بل يُساهم أيضًا في تحسين البيئة العامة 

 ]10[للمبنى، مما يقلل من بصمة الكربون ويعزز من كفاءة الطاقة. 

ستخدام الأمثل للضوء تعمل الاستراتيجيات البيئية المستدامة للإضاءة على تحقيق توازن بين الا
الطبيعي والحد من التأثيرات السلبية للاعتماد على الإضاءة الاصطناعية. يمكن استخدام أنظمة 
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إضاءة ذكية تعتمد على حساسات الضوء لتعديل شدة الإضاءة بناءً على مستويات الضوء الخارجي، 
صداقة للبيئة ويخفض من  مما يوفر الطاقة بشكل أكبر. هذا التوجه يساهم في جعل المباني أكثر

 تكاليف التشغيل على المدى الطويل.
 ثانيا: المناخ في ليبيا

يتميز المناخ في ليبيا بتنوع كبير بين المناخ الصحراوي والمناخ الساحلي، وهو ما يؤثر بشكل كبير 
ي على حياة الناس وتصميم المباني في مختلف المناطق. يعتبر المناخ أحد العوامل الأساسية الت

تؤثر في تصميم العمارة والإضاءة داخل المباني، حيث يتطلب كل نوع من المناخ استراتيجيات 
 مختلفة لتوفير الراحة الحرارية والبصرية.

 المناخ الصحراوي في ليبيا:
المناطق الصحراوية في ليبيا مثل سبها وغدامس تشهد مناخًا قاسيًا للغاية، حيث تتميز درجات الحرارة 

درجة مئوية في بعض الأحيان.  40يف بارتفاع شديد قد تصل إلى مستويات تتجاوز في فصل الص
يكون الجو حارًا جدًا خلال النهار، ويشهد المناطق الصحراوية أشعة شمس قوية ومباشرة، مما يزيد من 

ت درجة الحرارة الداخلية للمباني. في فصل الشتاء، يصبح الطقس باردًا وجافًا جدًا، حيث تنخفض درجا
 ]11[. درجات مئوية في بعض المناطق 10الحرارة بشكل كبير، وقد يصل البرودة إلى أقل من 

هذه التغيرات المناخية الشديدة تجعل من تصميم المباني في المناطق الصحراوية أمرًا معقدًا، حيث 
الشتاء.  يجب مراعاة تقنيات خاصة للحد من تأثير الحرارة الشديدة في الصيف والبرودة القاسية في

كما أن هذه المناطق تفتقر إلى مصادر مياه كافية، مما يجعل استراتيجيات توفير الطاقة واستخدام 
 المواد المعمارية المناسبة أمرًا بالغ الأهمية.

 المناخ الساحلي في ليبيا:
ة على النقيض من المناخ الصحراوي، تتمتع المدن الساحلية مثل طرابلس ومصراتة والمناطق الغربي

بظروف مناخية معتدلة بسبب تأثير البحر الأبيض المتوسط. في هذه المناطق، تكون درجات الحرارة 
أقل حدة مقارنةً بالمناطق الصحراوية. الصيف يكون حارًا ورطبًا ولكن بدرجات حرارة أقل من تلك 

 18-10بين  التي تُسجل في المناطق الصحراوية، بينما الشتاء معتدل، حيث تتراوح درجات الحرارة
 ]12[درجة مئوية. 
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تعتبر هذه المناطق أكثر اعتدالًا مقارنةً بالمناطق الداخلية، ولكنها تواجه تحديات أخرى تتعلق بالرطوبة 
العالية، خاصة في فصل الصيف. يمكن أن تؤدي هذه الرطوبة إلى مشاكل في تقنيات الإضاءة 

 الأسطح المضيئة، مما يستدعي توفير حلول مناسبة.الصناعية، مثل تآكل المعدات الكهربائية وتلف 
 تأثير المناخ على استراتيجيات الإضاءة في المباني

في المناطق الصحراوية مثل سبها، يصبح استخدام الإضاءة الطبيعية أكثر تعقيدًا بسبب الحرارة 
تُقلل من تأثير  الشديدة والضوء المباشر. في هذه المناطق، يجب على المعماريين تبني استراتيجيات

، مثل تقنيات التظليلالأشعة الشمسية المباشرة على المباني. إحدى الحلول الرئيسية هي استخدام 
المظلات الخارجية أو الأسطح المعمارية التي تحجب الضوء المباشر عن النوافذ. يمكن أيضًا 

الذي يُساهم في تقليل انتقال الحرارة من الخارج إلى الداخل، مما يُساعد في  الزجاج العازلاستخدام 
 ]13[الحفاظ على درجة حرارة داخلية مريحة وتقليل الحاجة للإضاءة الاصطناعية خلال النهار. 

أو اختيار أماكن مخصصة للنوافذ  تصميم النوافذ الصغيرةمن أبرز الحلول في هذه المناطق أيضًا 
ت معينة، بحيث لا تتعرض مباشرة لأشعة الشمس في فترة الظهيرة. بالإضافة إلى ذلك، في اتجاها

داخل المباني لتوزيع الضوء الطبيعي بشكل متساوٍ في المساحات  الأسطح العاكسةيمكن استخدام 
. كما يمكن تصميم الأسطح المعمارية بحيث تعكس ]14[الداخلية دون التسبب في زيادة الحرارة. 

أيضًا تعد جزءًا أساسيًا من هذه  التهوية الطبيعيةعيدًا عن النوافذ في فترات النهار الحارة. الضوء ب
الاستراتيجيات، حيث تساهم في تقليل درجات الحرارة داخل المباني دون الحاجة لاستخدام مكيفات 

 ]15[الهواء، وبالتالي تقليل الحاجة للإضاءة الاصطناعية. 

الإضاءة الطبيعية ابلس، حيث يكون المناخ أكثر اعتدالًا، يمكن استغلال في المدن الساحلية مثل طر 
مقارنةً بالمناطق الصحراوية. التصميم المعماري في هذه المناطق غالبًا ما يعتمد على  بشكل أكبر

أو الفتحات الواسعة على الواجهات الجنوبية أو الغربية لاستقبال الضوء الطبيعي طوال  النوافذ الكبيرة
يمكن  التهوية الطبيعيةوم، مما يُقلل من الحاجة لاستخدام الإضاءة الاصطناعية في النهار. وجود الي

أن يُسهم بشكل كبير في تقليل الحاجة للطاقة، حيث يتمكن الهواء من التسلل عبر النوافذ والفتحات 
 ]16[لتوفير الراحة الحرارية داخل المباني. 
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ذه المناطق تحديًا كبيرًا. قد تؤدي الرطوبة إلى تقليل كفاءة ومع ذلك، تظل الرطوبة العالية في ه
معدّات مقاومة والأجهزة الكهربائية الأخرى، مما يفرض على المعماريين استخدام  المصابيح الكهربائية

وتوفير وسائل للتقليل من تأثيرات الرطوبة على الإضاءة الاصطناعية. أيضًا، يمكن استخدام  للرطوبة
تضمن توزيع الضوء بشكل مناسب مع مراعاة الظروف الجوية المختلفة، وتُسهم  ذكيةأنظمة إضاءة 

 ]17[في تقليل استهلاك الكهرباء وتحسين الأداء الوظيفي للمباني. 

 استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية
لضوء في تُعتبر الإضاءة أحد العوامل الرئيسية في التصميم المعماري، فهي لا تقتصر على توفير ا

المساحات الداخلية للمباني فقط، بل تتعدى ذلك لتؤثر بشكل كبير على الراحة الحرارية والبصرية، 
. في ليبيا، بسبب تنوع المناخ بين المناطق الصحراوية ]18[وكذلك على الاستدامة البيئية والاقتصادية. 

. وفي هذا السياق، تبرز والساحلية، تختلف استراتيجيات الإضاءة بشكل ملحوظ من منطقة لأخرى 
استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية، خاصة في المدن الصحراوية مثل سبها، والمناطق الساحلية 

 ]19[. حيث تتطلب كل منطقة تصميمات معمارية مخصصة تلائم ظروف المناخ المختلفة.، مثل طرابلس
 استراتيجيات الإضاءة في المدن الصحراوية

 استراتيجيات الإضاءة في المدن الصحراوية:أهداف 
 تقليل التأثيرات الحراريةفي المدن الصحراوية، يكون الهدف الرئيسي لاستراتيجيات الإضاءة هو 

الناتجة عن دخول الضوء الطبيعي المباشر داخل المباني، وذلك للحفاظ على درجة حرارة داخلية 
. يعاني سكان هذه المناطق من ارتفاع درجة الحرارة ]02[مريحة وتقليل الحاجة للإضاءة الاصطناعية. 

في فصل الصيف، مما يؤدي إلى ارتفاع تكاليف التبريد واستهلاك الطاقة. لذا، تعمل استراتيجيات 
الإضاءة في هذه المناطق على تقليل استخدام الإضاءة الاصطناعية من خلال الاستفادة القصوى 

 ]21[ار. من الإضاءة الطبيعية في فترات النه

 التقنيات المستخدمة لتقليل دخول الحرارة:
: يتم استخدام النوافذ الصغيرة التي تقلل من كمية الضوء الطبيعي الذي يدخل النوافذ الصغيرة .1

إلى داخل المبنى. هذه النوافذ تتميز بتوجيهها بشكل خاص لتفادي دخول الشمس المباشرة في 
 ]22[تتعرض للشمس بشكل مباشر.  فترات النهار، وخاصة في الاتجاهات التي
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: يعتبر التظليل من أهم الاستراتيجيات التي تُستخدم للحد من دخول الحرارة الناتجة عن التظليل .2
المظلات الضوء الطبيعي. يتم تطبيق التظليل على الواجهات المعرضة للشمس باستخدام 

أيضًا استخدام تقنيات  التي تحجب الضوء المباشر عن النوافذ. يمكن الشرفاتأو  الخارجية
 ]23[التي تغير وضعها حسب تغير زاوية الشمس.  الأنظمة المتحركةالتظليل الذكية مثل 

من الخارج إلى الداخل.  تقليل انتقال الحرارة: يعتبر الزجاج العازل أداة مهمة في الزجاج العازل .3
تقليل التغيرات الحرارية داخل يتم استخدام الزجاج المزدوج أو الزجاج العازل الحراري في النوافذ ل

 ]24[المبنى والحفاظ على استقرار درجة الحرارة الداخلية. 

أو المواد العاكسة في توزيع  الأسطح البيضاء: تستخدم الأسطح الداخلية مثل المواد العاكسة .4
الضوء داخل المباني. فبدلًا من استخدام الإضاءة الاصطناعية، تقوم هذه المواد بعكس الضوء 

طبيعي داخل الغرف، مما يساعد في توفير إضاءة طبيعية موزعة بشكل متساوٍ على المساحات ال
 ]25[الداخلية ويقلل من الحاجة إلى الإضاءة الاصطناعية. 

 إدارة الإضاءة الاصطناعية:
عندما تكون الإضاءة الطبيعية غير كافية بسبب التظليل أو النوافذ الصغيرة، يتم اللجوء إلى الإضاءة 

مثل المصابيح الفلورية أو  المصابيح ذات الكفاءة العاليةلاصطناعية. في هذه الحالات، يتم اختيار ا
التي تتحكم في شدة  أنظمة الإضاءة الذكيةلتقليل استهلاك الطاقة. كما يمكن استخدام  LEDمصابيح 

 ]26[الإضاءة بناءً على احتياجات المساحات الداخلية وظروف الإضاءة الطبيعية. 
 استراتيجيات الإضاءة في المدن الساحلية

 أهداف استراتيجيات الإضاءة في المدن الساحلية:
 زيادة الاستفادة من الضوء الطبيعيفي المدن الساحلية، يكون الهدف الرئيسي لاستراتيجيات الإضاءة هو 

قدر الإمكان. فعلى عكس المدن الصحراوية، توفر الظروف المناخية المعتدلة فرصة أكبر للاستفادة من 
 ]27[ الطاقة. ويوفر الاصطناعية الإضاءة إلى الحاجة تقليل في يساهم مما النهار، خلال الطبيعية الإضاءة

 التقنيات المستخدمة لزيادة الاستفادة من الضوء الطبيعي:
: يُعتبر استخدام النوافذ الكبيرة والفتحات من أبرز استراتيجيات الكبيرة والفتحاتالنوافذ  .1

الإضاءة في المدن الساحلية. هذه النوافذ تُسمح بدخول كمية كبيرة من الضوء الطبيعي خلال 
 ]28[النهار، مما يقلل الحاجة للإضاءة الاصطناعية ويوفر طاقة إضافية. 
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ستخدم التصميم المعماري المفتوح الذي يشمل المساحات : يُ التصميم المعماري المفتوح .2
الداخلية المتصلة، مما يتيح للضوء الطبيعي الانتشار داخل المبنى. يتم تنفيذ هذا التصميم 

 ]29[مع مراعاة الموجهات الطبيعية التي تساهم في تقليل استهلاك الإضاءة الاصطناعية. 

يمكن استخدام المواد العاكسة لتوزيع الضوء  : كما في المدن الصحراوية،المواد العاكسة .3
الطبيعي بشكل متساوٍ داخل المبنى. الأسطح البيضاء أو المواد الزجاجية العاكسة تُستخدم 

 ]30[بكفاءة لضمان توزيع الضوء بشكل مثالي داخل المساحات الداخلية. 

 إدارة الرطوبة وتأثيرها على الإضاءة الاصطناعية:
. لهذا، الإضاءة المدن الساحلية قد تؤثر سلبًا على الأجهزة الكهربائية والمعداتالرطوبة العالية في 

لتفادي أي تأثيرات سلبية على الإضاءة الاصطناعية.  مكونات كهربائية مقاومة للرطوبةيجب استخدام 
ل يمكن أن تتسبب الرطوبة في تراكم الغبار على المصابيح والأجهزة الكهربائية، مما يؤدي إلى تقلي

فعاليتها أو تآكل المواد. لذلك، يتم اختيار أجهزة إضاءة قوية ومقاومة للرطوبة، مثل المصابيح الجافة 
 ]31[أو الأنظمة التي توفر عزلًا فعالًا. 

 استخدام الإضاءة الذكية:
التي  أنظمة الإضاءة الذكيةمن أجل تقليل استهلاك الكهرباء في المدن الساحلية، يمكن استخدام 

في شدة الإضاءة بناءً على حركة الأشخاص داخل المبنى أو مستوى الإضاءة الطبيعي تتحكم 
المتاح. هذه الأنظمة تقلل من الإضاءة الاصطناعية عندما يكون الضوء الطبيعي كافيًا، وبالتالي 

 ]32[توفر في استهلاك الطاقة وتحسن من كفاءة المباني. 

 في العمارة الليبية التحديات المشتركة في استراتيجيات الإضاءة
رغم أن استراتيجيات الإضاءة في المدن الصحراوية والساحلية تختلف بناءً على المناخ، إلا أن هناك 

 بعض التحديات المشتركة التي تواجه المعماريين في ليبيا، ومنها:
ازن : تحدي كبير يتمثل في توفير تو توفير التوازن بين الإضاءة الطبيعية والإضاءة الاصطناعية .1

 ]33[بين الاستفادة القصوى من الضوء الطبيعي دون التأثير على الراحة الحرارية أو البصرية. 

: مع ارتفاع تكاليف الطاقة، يسعى المعماريون إلى تحقيق الاستدامة وتقليل استهلاك الطاقة .2
 ]34[استدامة أكبر في استخدام الضوء الطبيعي. 
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: في المناطق الساحلية، تمثل الرطوبة تحديًا ربائيةتأثير الظروف البيئية على المعدات الكه .3
 ]35[بالنسبة لتأثيرها على الإضاءة الاصطناعية والمعدات الكهربائية. 

 الدراسة الميدانية 
في هذا البحث، تم تصميم استبيان موجه إلى المهندسين المعماريين والمهندسين المدنيين في ليبيا 

 استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية.لدراسة تأثير المناخ المحلي على 
يهدف الاستبيان إلى تحليل كيفية تأثير الظروف المناخية المتنوعة، مثل المناخ الصحراوي في 
المناطق الداخلية والمناخ الساحلي في المناطق الشرقية والغربية، على تصميم واستخدام الإضاءة 

لى ذلك، يسعى الاستبيان إلى استكشاف آراء المهندسين الطبيعية والصناعية في المباني. بالإضافة إ
حول التحديات التي يواجهونها أثناء تصميم الإضاءة في هذه البيئات المختلفة، وكذلك جمع آرائهم 

 حول الحلول والتقنيات المستخدمة لمواجهة هذه التحديات.
ا من تأثير المناخ على يتضمن الاستبيان مجموعة من الأسئلة المتعلقة بتصميم الإضاءة، بدءً 

استراتيجيات النوافذ والإضاءة الطبيعية وصولًا إلى استخدام التقنيات الحديثة مثل الإضاءة الذكية. 
كما يشمل الاستبيان أسئلة تتعلق بالتحديات التي يواجهها المهندسون في المدن الصحراوية والساحلية، 

لتصميم الإضاءة بما يتناسب مع الخصائص  وكذلك التوصيات اللازمة لتعديل المعايير المحلية
 المناخية الفريدة لليبيا.

من خلال تحليل نتائج الاستبيان، نسعى إلى فهم أعمق لتوجهات المهندسين وأفضل الحلول التي 
يمكن تنفيذها لتحسين استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية، مما يساعد في تحسين كفاءة الطاقة 

 شية أفضل للمجتمعات الليبية.وتوفير بيئات معي
 الاستبيان ونتائجه

 أولا: تصميم الاستبيان
تم تصميم الاستبيان ليشمل مجموعة من الأسئلة الموجهة إلى المهندسين المعماريين والمهندسين 
المدنيين ومهندسو التصميم الداخلي لتقييم تأثير المناخ على استراتيجيات الإضاءة في المباني في 

يهدف الاستبيان إلى جمع بيانات من المتخصصين لفهم كيف يمكن تحسين استراتيجيات ليبيا. 
 الإضاءة وفقًا للمناخ الصحراوي والساحلي في البلاد.
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 ثانيا: أسئلة الاستبيان:
 المعلومات الأساسية: .1
o )الاسم )اختياري 
o )التخصص )مهندس معماري / مهندس مدني/مهندس تصميم داخلي 
o التي تعمل بها المدينة أو المنطقة 
 الأسئلة المتعلقة بتأثير المناخ على الإضاءة: .2
o  هل تأثر تصميم الإضاءة في المباني التي عملت عليها بالمناخ المحلي )صحراوي / ساحلي(؟

 )نعم / لا(
o إذا كانت الإجابة "نعم"، كيف أثر ذلك على اختيارك لتصميم النوافذ والإضاءة الطبيعية؟ 
 حجم النوافذ، اتجاه النوافذ، استخدام مواد عاكسة أو عازلة للحرارة( )خيارات الإجابة: تحديد ▪
o )هل تستخدم تكنولوجيا الإضاءة الذكية في مشاريعك؟ )نعم / لا 
إذا كانت الإجابة "نعم"، ما هي أنواع الأنظمة الذكية التي تستخدمها؟ )مثل: التوقيت التلقائي،  ▪

 مستشعرات الحركة، التحكم عن بعد(
 متعلقة بالتحديات المناخية:الأسئلة ال .3
o  ما هي التحديات التي تواجهها عند تصميم الإضاءة في المباني في المناطق الصحراوية؟ )أسئلة

 مفتوحة(
o )ما هي التحديات التي تواجهها عند تصميم الإضاءة في المدن الساحلية؟ )أسئلة مفتوحة 
o قليل استهلاك الطاقة في المباني؟ هل ترى أن استخدام الإضاءة الطبيعية يمكن أن يكون حلًا لت

 )نعم / لا(
 الأسئلة المتعلقة بالحلول والتوصيات: .4
o ما هي أفضل الحلول لتقليل تأثير الحرارة في الإضاءة الطبيعية في المناطق الصحراوية؟ 
 )مثل: استخدام الزجاج العازل، التظليل، تصميم نوافذ صغيرة( ▪
o  الإضاءة في المدن الساحلية؟ما هي الحلول لتقليل تأثير الرطوبة على 
 )مثل: استخدام مصابيح مقاومة للرطوبة، مواد معمارية مقاومة للتآكل( ▪
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o )هل تعتقد أن هناك حاجة لتعديل المعايير المحلية لتصميم الإضاءة في ليبيا؟ )نعم / لا 
 إذا كانت الإجابة "نعم"، فما هي التعديلات التي تقترحها؟ ▪

 تحليلها:ثالثا: كيفية جمع البيانات و 
سيتم توزيع الاستبيان عبر البريد الإلكتروني أو من خلال مقابلات شخصية مع مجموعة  ●

من المهندسين المعماريين والمهندسين المدنيين في عدة مدن ليبية )مثل طرابلس، بنغازي، 
 مبحوث تم اختيارهم بطريقة عشوائية. 100سبها، وغيرها( حيث ان عدد المبحوثين 

 Excelأو  SPSSبعد جمع الإجابات، سيتم تحليل البيانات باستخدام أدوات إحصائية مثل  ●
 لمعرفة التوجهات الرئيسية حول تأثير المناخ على تصميم الإضاءة في العمارة الليبية.

 تحليل نتائج الاستبيان
 تأثير المناخ المحلي على تصميم الإضاءة: .1
هل تأثرت استراتيجيات الإضاءة في المباني التي عملت عليها بالمناخ المحلي  السؤال: ●

 )صحراوي / ساحلي(؟
 النتائج:

 : تأثير المناخ المحلي على تصميم الإضاءة1الجدول 
 السؤال النسبة المئوية عدد المهندسين الإجابة

 هل تأثرت استراتيجيات الإضاءة بالمناخ المحلي؟ %80 80 نعم

  %20 20 لا
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o 80 ( قالوا "نعم"، أي أنهم اعتبروا أن المناخ المحلي كان له تأثير كبير على 80مهندسًا )%
 تصميم الإضاءة.

o 20 ( قالوا "لا"، لم يعتبروا أن المناخ أثر بشكل كبير على تصاميم الإضاءة.20مهندسًا )% 
 التحليل:

ملحوظ على استراتيجيات الإضاءة. قد يكون نسبة كبيرة من المهندسين يعتبرون أن المناخ له تأثير 
السبب في ذلك أن الظروف المناخية )مثل الحرارة العالية في المناطق الصحراوية أو الرطوبة في 
المناطق الساحلية( تؤثر بشكل مباشر على اختيار تصميم النوافذ، الألوان، والزجاج المستخدم، 

 وبالتالي على الإضاءة داخل المباني.
 المناخ على اختيار تصميم النوافذ والإضاءة الطبيعية:تأثير  .2
إذا كانت الإجابة "نعم"، كيف أثر ذلك على اختيارك لتصميم النوافذ والإضاءة  السؤال: ●

 الطبيعية؟
 النتائج:

 : تأثير المناخ على اختيار تصميم النوافذ والإضاءة الطبيعية2الجدول  ●
 السؤال النسبة المئوية عدد المهندسين الإجابة

 هل أثر المناخ على تحديد حجم النوافذ؟ %50 50 نعم

 هل أثر المناخ على اتجاه النوافذ؟ %40 40 نعم

 هل أثر المناخ على استخدام المواد العاكسة للضوء؟ %10 10 نعم
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o 50 ( قالوا أن50مهندسًا )%  المناخ أثر على "تحديد حجم النوافذ" لأنهم يفضلون استخدام نوافذ
أصغر في المناطق الصحراوية لتقليل الحرارة الداخلة، وفي المقابل يفضلون النوافذ الكبيرة في 

 المدن الساحلية للاستفادة من الإضاءة الطبيعية.
o 40 ( قالوا أن المناخ أثر على "اتجاه النوافذ"، ح40مهندسًا )% يث أن النوافذ في المناطق

 الصحراوية تميل إلى أن تكون موجهة بعيدًا عن الاتجاهات التي تتعرض لأشعة الشمس المباشرة.
o 10 ( قالوا أن المناخ أثر على "استخدام المواد العاكسة للضوء"، حيث استخدموا 10مهندسين )%

 ادة الحرارة.أسطحًا عاكسة في المناطق الصحراوية لزيادة توزيع الضوء دون زي
 التحليل:

%( من المهندسين يعتبرون أن تأثير المناخ يتجلى بشكل واضح في اختيارهم 90الأكثرية )
% من المهندسين يركزون على تقليل 50لتصميم النوافذ والإضاءة الطبيعية. وفي حين أن 

الاستفادة الأمثل % يفضلون توجيه النوافذ بطريقة تتيح لهم 40الحجم لتهدئة درجات الحرارة، فإن 
 من الضوء الطبيعي دون التعرض المباشر للحرارة.

 استخدام تكنولوجيا الإضاءة الذكية في مشاريعك: .3
 هل تستخدم تكنولوجيا الإضاءة الذكية في مشاريعك؟ السؤال: ●

 النتائج:
 : استخدام تكنولوجيا الإضاءة الذكي3الجدول  ●

 السؤال الإجابة النسبة المئوية عدد المهندسين

 هل تستخدم تكنولوجيا الإضاءة الذكية في مشاريعك؟

  نعم 60% 60

  لا 40% 40

o 60 ( قالوا "نعم"، أنهم يستخدمون تقنيات الإضاءة الذكية مثل مستشعرات الحركة، 60مهندسًا )%
 التوقيت التلقائي، والتحكم عن بعد.

o 40 ( قالوا "لا"، أنهم لا يستخدمون هذه التقنيات في40مهندسًا )% .مشاريعهم 
 التحليل:

%( تشير إلى أن هناك 60النسبة الكبيرة من المهندسين الذين يستخدمون تكنولوجيا الإضاءة الذكية )
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اهتمامًا متزايدًا في ليبيا بتقنيات الإضاءة الذكية التي تساهم في تحسين استهلاك الطاقة وتحقيق 
بالحاجة لتقليل تكاليف الطاقة، خاصة في الراحة للمستخدمين. يمكن أن يكون هذا التوجه مدفوعًا 

 المناطق ذات المناخ القاسي.
 التحديات في تصميم الإضاءة في المناطق الصحراوية: .4
ما هي التحديات التي تواجهها عند تصميم الإضاءة في المباني في المناطق  السؤال: ●

 الصحراوية؟
 النتائج:

 الصحراوية: التحديات في تصميم الإضاءة في المناطق 4الجدول  ●
 التحدي عدد المهندسين النسبة المئوية

 التحكم في درجة الحرارة الداخلية بسبب الحرارة المرتفعة 45 45%

 إدارة الإضاءة الطبيعية عبر النوافذ الصغيرة والاتجاهات 30 30%

 توفير إضاءة صناعية فعالة باستخدام أقل قدر من الطاقة 25 25%

o 45 ( ذكروا أن التحدي الرئيسي هو 45مهندسًا )%بسبب  التحكم في درجة الحرارة الداخلية
 الحرارة المرتفعة، مما يستدعي استخدام الزجاج العازل ومواد التظليل المناسبة.

o 30 ( ذكروا أن التحدي يكمن في 30مهندسًا )%من خلال النوافذ  إدارة الإضاءة الطبيعية
 لتي تحد من دخول أشعة الشمس المباشرة.الصغيرة والاتجاهات ا

o 25 ( ذكروا أن التحدي هو 25مهندسًا )%باستخدام أقل قدر من  توفير إضاءة صناعية فعالة
 الطاقة بسبب الظروف المناخية القاسية.

 التحليل:
المهندسون في المناطق الصحراوية يتعلق بالتحكم في درجات  التحدي الأكبر الذي يواجهه

الحرارة، ما يجعل استخدام المواد العازلة والتظليل من الأمور الحاسمة. هذه النسبة العالية تبرز 
 أهمية تصميم الإضاءة بحيث لا تساهم في زيادة درجات الحرارة الداخلية.

 ة:التحديات في تصميم الإضاءة في المدن الساحلي .5
 ما هي التحديات التي تواجهها عند تصميم الإضاءة في المباني في المدن الساحلية؟ السؤال: ●

 النتائج:
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 : التحديات في تصميم الإضاءة في المدن الساحلية5الجدول  ●
 التحدي عدد المهندسين النسبة المئوية

 إدارة الرطوبة العالية وتأثيرها على تجهيزات الإضاءة والصيانة 40 40%

 استخدام إضاءة طبيعية متوازنة )الإضاءة الطبيعية قوية في بعض الأحيان( 35 35%

 اختيار المواد المقاومة للرطوبة لضمان فعالية الإضاءة الصناعية 25 25%

o 40 ( ذكروا أن التحدي الرئيسي هو 40مهندسًا )%وتأثيرها على تجهيزات  إدارة الرطوبة العالية
 الإضاءة والصيانة.

o 35 حيث يمكن استخدام إضاءة طبيعية متوازنة%( ذكروا أن التحدي يكمن في 35دسًا )مهن ،
 أن تكون الإضاءة الطبيعية قوية للغاية في بعض الأوقات بسبب المناخ المعتدل.

o 25 ( ذكروا أن التحدي هو 25مهندسًا )%التي تضمن فعالية  اختيار المواد المقاومة للرطوبة
 إضاءة صناعية واستدامتها.

 التحليل:
في المناطق الساحلية، يبرز تحدي الرطوبة كأكبر عائق في تصميم الإضاءة، حيث أن التجهيزات 

 الكهربائية قد تتأثر بالرطوبة، ما يستدعي حلولًا خاصة للحفاظ على المعدات وحمايتها من التآكل.
 رأي المهندسين في ضرورة تعديل المعايير المحلية للإضاءة: .6
 هل تعتقد أن هناك حاجة لتعديل المعايير المحلية لتصميم الإضاءة في ليبيا؟ السؤال: ●

 النتائج:
 : رأي المهندسين في ضرورة تعديل المعايير المحلية للإضاءة6الجدول  ●

النسبة 

 المئوية

عدد 

 المهندسين

 السؤال الإجابة

 

 الإضاءة في ليبيا؟هل تعتقد أن هناك حاجة لتعديل المعايير المحلية لتصميم  نعم 70 70%

  لا 30 30%

o 70 ( قالوا "نعم"، يرون أنه من الضروري تعديل المعايير لتتناسب مع المناخ 70مهندسًا )%
 المحلي والممارسات العالمية الحديثة.

o 30 ( قالوا "لا"، لا يرون ضرورة لتعديل المعايير الحالية.30مهندسًا )% 
 التحليل:

يشير هذا إلى أن هناك رغبة قوية في تحسين وتعديل المعايير المحلية بما يتناسب مع التحديات 
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المناخية المستجدة في ليبيا، حيث يمكن أن تساهم المعايير الحديثة في تحسين كفاءة استهلاك الطاقة 
 وتقليل الأثر البيئي.

 رابعا: التفسير العام للنتائج:
 مكننا استنتاج ما يلي:من خلال تحليل الإجابات، ي

في ليبيا على تصميم الإضاءة هو أمر محوري بالنسبة للمهندسين، حيث يعترف  تأثير المناخ ●
 % من العينة بأن المناخ يفرض تحديات تتطلب حلولًا خاصة.80

أصبح أكثر شيوعًا، مما يشير إلى أن التقنيات الحديثة بدأت تجد  استخدام الإضاءة الذكية ●
 سوق الليبي.طريقها إلى ال

التحديات في ، بينما تركز الحرارةتركز بشكل رئيسي على  التحديات في المناطق الصحراوية ●
 ، مما يتطلب حلولًا متخصصة لكل مناخ.الرطوبةعلى  المدن الساحلية

يشكل رغبة قوية لدى المهندسين، وهو ما يعكس حاجة ماسة لتحسين  تعديل المعايير المحلية ●
 أساليب وتقنيات الإضاءة بما يتناسب مع الظروف المحلية.

 التوصيات
 توصيات لتحسين استراتيجيات الإضاءة في العمارة الليبية .1

إلى تحسينات  بناءً على التحليل الذي تم في هذا البحث، نجد أن استراتيجيات الإضاءة في ليبيا تحتاج
وتطويرات لتتناسب مع المناخ المتنوع. فيما يلي بعض التوصيات التي يمكن أن تساعد في تحسين 

 فعالية الإضاءة في المباني الليبية:
 توسيع استخدام الإضاءة الطبيعية: .2

في المدن الصحراوية، يُفضل تقليل استخدام النوافذ الكبيرة في الجدران التي تتعرض لأشعة الشمس 
المباشرة. يمكن تحسين استراتيجيات التظليل باستخدام الأسطح العاكسة مثل الجدران البيضاء، وكذلك 

 تصميم النوافذ بحيث تسمح بدخول الضوء الطبيعي دون التأثير الكبير على درجة حرارة الداخل.
ة من الضوء في المدن الساحلية، يمكن الاعتماد بشكل أكبر على النوافذ الكبيرة لزيادة الاستفاد

الطبيعي مع مراقبة الرطوبة العالية. يمكن استخدام المواد الزجاجية المعزولة للحد من التأثيرات 
 الحرارية والرطوبية.
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 التركيز على تقنيات الإضاءة المستدامة: .3
الإضاءة الذكية: استخدام تقنيات الإضاءة الذكية )مثل أجهزة التحكم بالإنارة حسب الحاجة( سيسهم 

 ليل استهلاك الطاقة ويمنح المباني مرونة في التحكم بالإضاءة وفقًا لظروف المناخ.في تق
الإضاءة الشمسية: يمكن تطبيق الألواح الشمسية على الأسطح لتوليد الطاقة اللازمة للإضاءة، مما 

 يقلل الاعتماد على مصادر الطاقة التقليدية ويزيد من الاستدامة.
 استخدام المواد المناسبة: .4

المناطق الساحلية، من المهم اختيار المواد المناسبة للمصابيح والتجهيزات التي تتعرض للرطوبة،  في
 مثل المواد المقاومة للتآكل.

في المناطق الصحراوية، يُفضل استخدام الزجاج العازل للحرارة في النوافذ لتقليل تأثير التوهج 
 الشمسي.

 التوعية والتدريب للمصممين: .5
ناك دورات تدريبية متخصصة للمهندسين المعماريين والمهندسين المدنيين في ليبيا يجب أن تكون ه

حول أفضل استراتيجيات الإضاءة المتوافقة مع المناخ المحلي، وكذلك كيفية تطبيق هذه 
 الاستراتيجيات في المشاريع المستقبلية.

 الخاتمة
في الختام، يتضح أن الإضاءة في العمارة تلعب دورًا محوريًا في تحسين جودة الحياة داخل المباني، 
سواء كانت تلك المباني سكنية، تجارية، أو حتى مؤسساتية. فالإضاءة ليست مجرد وسيلة لرؤية 

الوظيفية  الأشياء، بل هي عنصر تصميمي يؤثر بشكل كبير في الجمالية، الراحة النفسية، والكفاءة
للمساحات المعمارية. كما أن استخدام الإضاءة الطبيعية يعد من أهم الأساليب المستدامة في العمارة 
المعاصرة، حيث تسهم في تقليل استهلاك الطاقة، وتوفير بيئة صحية أكثر للمستخدمين. من جهة 

 تفتقر إلى الضوء أخرى، تبقى الإضاءة الصناعية ضرورة لا غنى عنها، خاصة في الأماكن التي 
 الطبيعي الكافي أو في فترات الليل. الاصطناعية الفعّالة في فترات الرطوبة العالية.

لقد أظهرنا في هذا البحث أهمية الإضاءة في تحسين الراحة البصرية والجمالية داخل المباني، حيث 
ساكنين والمستخدمين. يمكن من خلال التصميم المدروس للإضاءة أن يتم خلق بيئات مريحة وجذابة لل
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بالإضافة إلى ذلك، فإن استخدام تقنيات الإضاءة الحديثة والذكية يمكن أن يسهم بشكل فعال في 
تقليل استهلاك الطاقة وتحقيق الاستدامة البيئية، مما يعزز من كفاءة التشغيل ويقلل من البصمة 

 الكربونية للمباني.
أثير كبير على استراتيجيات الإضاءة المتبعة في مختلف أما بالنسبة للمناخ في ليبيا، فقد كان له ت

المناطق. في المناطق الصحراوية التي تتميز بارتفاع درجات الحرارة في الصيف، كان من الضروري 
استخدام تقنيات تسمح بتقليل الحرارة الداخلية وتوفير الإضاءة الطبيعية بشكل يساهم في تقليل 

ي المدن الساحلية التي تتمتع بمناخ معتدل، يمكن الاستفادة من استهلاك الطاقة. في المقابل، ف
 الإضاءة الطبيعية في معظم الأوقات، مع التركيز على تقنيات الإضاءة

لقد قدمت ليبيا تحديات وفرصًا مميزة في مجال الإضاءة المعمارية، حيث يمكن استغلال الظروف 
قيق أقصى استفادة من الضوء الطبيعي وتوفير المناخية والتقنيات الحديثة في تصميم المباني لتح

بيئات معمارية مستدامة ومريحة. إن المستقبل يبشر بتطورات واعدة في هذا المجال، حيث تتزايد 
 الأبحاث والتقنيات التي تهدف إلى تحسين طرق الإضاءة وتطبيقاتها في المباني.

م المعماري للإضاءة يُعد أحد العوامل من خلال هذه الدراسة، يمكننا استنتاج أن الاهتمام بالتصمي
الأساسية في تحقيق الاستدامة في العمارة الحديثة. إن الجمع بين الابتكار التكنولوجي والوعي البيئي 
يعزز من دور الإضاءة كعنصر أساسي في تحسين جودة البيئة الداخلية للمباني وضمان استدامتها 

 في المستقبل.
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